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1. UVOD

V zmysle § 95 Zakona ¢. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach (d’alej ako
»ZEK®) a podla § 20 ZEK dokument zverejiiuje na svojom webovom sidle www.fost.sk
spolo¢nost FOST networking s.r.o., Tulskd 5339/113, 974 04 Banska Bystrica, ICO: 51 225
638, technické Specifikacie rozhrani verejnych sieti, na ktoré sa pripajaju koncové zariadenia
uzivatelov. Tento dokument nie je sucastou ziadnej zmluvy medzi spolo¢nostou FOST

networking s.r.o. a zakaznikom a ma len informativny charakter.

2. PREDMET SPECIFIKACIE

Spolo¢nost’” poskytuje sluzby pripojenia do datovej siete prostrednictvom digitalnych

rozhrani. Vlastnosti vSetkych rozhrani zodpovedaji konkrétnym Specifikaciam noriem |IEEE.

Predmetom tejto Specifikacie su technické rozhrania, prostrednictvom ktorych spolo¢nost’
poskytuje pristup koncového zariadenia uzivatel'a do datovej siete pre prenos dat a pristup do

siete Internet.

3. KONCOVY BOD SIETE

V koncovom bode siete sa pouzivaju nasledujuce typy rozhrani :

- rozhranie podl'a normy |EEE 802.3 [1] (Ethernet) rozdelelnie:
Standard IEEE 802.31, oznacenie 10BASE-T, Kapacita 10Mbps
Standard IEEE 802.3u, ozna¢enie 100BASE-TX, Kapacita 100Mbps
Standard IEEE 802.3ab, oznac¢enie 1000BASE-T, Kapacita 1Gbps
Standard IEEE 802.3:2002, ozna¢enie 1000BASE-T, Kapacita 1Gbps

- rozhranie podl'a normy IEEE 802.11 [2] (WIFI)
Standard 802.11b, oznacenie Wi-Fi 1, Kapacita 11Mbps
Standard 802.11a, oznacenie Wi-Fi 2, Kapacita 54Mbps
Standard 802.11g, oznacenie Wi-Fi 3, Kapacita 54Mbps
Standard 802.11n, oznacenie Wi-Fi 4, Kapacita 600Mbps
Standard 802.11ac, oznacenie Wi-Fi 5, Kapacita 3,47 Gbps
Standard 802.11ad, oznacenie Wi-Fi, Kapacita 7 Gbps

- rozhranie podl’a normy PON [3] (PON)
Standard ITU-T G.984, oznacenie GPON , Kapacita 2.5/1.2 Gbps, optické vlakno


http://www.fost.sk/

1. Rozhranie IEEE 802.3 (Ethernet)

K rozhraniu je mozné pripdjat’ koncové zariadenia, ktoré¢ vyhovuju Specifikacii IEEE
802.3

Fyzické charakteristiky rozhrania

Fyzicka vrstvu rozhrania popisuje odporucanie IEEE 802.3. Rozhranie je elektrické, 8
vodi¢ové, 10BASE-T pre rychlost 10Mbit/s alebo 1000BASE T2 pre rychlosti
1000Gbps. Vsetky Specifikacie si publikované v normach IEEE.

Koncovym bodom siete je :

- vidlica RJ45 ucastnickej pripojnej Snury kategoérie 5 (EN 50173 [3]) , v pripade Ze nie
je inStalovana ucastnicka zasuvka,

- Ucastnicka zasuvka RJ45, ku ktorej sa pripaja koncové zariadenie pomocou pripojnej

Snury kategoérie 5 ukoncenej vidlicou RJ45

Okruhy podl'a 10BASE-T a 100BASE-TX

Vyvod Popis okruhu Okruh
1 Transmitted data TD+
2 Transmitted data TD-
3 Received data RD+
4 B
5 -
6 Received data RD-
7 -
8 -

Okruhy podl'a 1000BASE-T

Vyvod Popis okruhu Okruh
1 Obojsmerny okruh A BI_DA +
2 Obojsmerny okruh A Bl_DA-
3 Obojsmerny okruh B Bl_DB+
4 Obojsmerny okruh C Bl _DC+
5 Obojsmerny okruh C Bl_DC-
6 Obojsmerny okruh B Bl_DB-
7 Obojsmerny okruh D Bl DD+
8 Obojsmerny okruh D Bl _DD-

Kratend dvojlinka sa pouziva pri pocitacovych sietach, dnes hlavne v sietach typu
Ethernet. Roézne typy sieti Ethernet 10Base-T, 100Base-TX, 100Base-T2, 100Base-T4,
1000Base-T (prvé ¢islo je rychlost’ v Mbit/s, pismeno T znamend Twisted — zakriteny, ¢islo
pocet parov ktoré si vyuzivané) a siet’ typu Token Ring ... vyzaduju roézne definované kable.

Kratend dvojlinka sa podl'a pouzit¢ého dodato¢ného tienenia deli na tieneni a netienent.



2. Rozhranie technolégiou WIFI

K rozhraniu je mozné pripajat’ koncové zariadenia, ktoré vyhovuju Specifikaciam
IEEE802.11, 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac,
IEEE 802.11ad.

Fyzické charakteristiky rozhrania
Fyzickt vrstvu rozhrania popisuju odporucnia IEEE 802.11a, IEEE 802.11b,
IEEE 802.11g, IEEE 802.11n, IEEE 802.11ac, IEEE 802.11ad.
Rozhranie je radiové s modulaciou DSSS. Vsetky Specifikacie su publikované v norméch
IEEE.

Rozhranie Wi-Fi 1 (802.11b) vo frekvenénom pasme 2412-2484 MHz

Sirka pasma: 20Mhz

Modulécia : DSSS (1 Mbps, 2 Mbps, 5.5 Mbps,
11 Mbps)

DBPSK (1 Mbps), DQPSK (2 Mbps),
CCK/PBCC (5.5 Mbps, 11 Mbps)

Pristup k médiu | CSMA /CA

Rozhranie Wi-Fi 2 (802.11a) vo frekven¢nom pasme 5180-5320 MHz, 5745-5825

Sirka pasma: 20Mhz

Modulécia : OFDM (6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54
Mbps)

52 subnosnych modulovanych
modulaciami BPSK, QPSK, 16-QAM,

64-QAM
Protichybové Konvolu¢né FEC s kdédovym pomerom
kodovanie: 1/2, 2/3, 3/4

Rozhranie Wi-Fi 3 (802.11g) vo frekven¢nom pasme 2412-2484 MHz

Sirka pasma: 20Mhz

Modulacia : DSSS (1, 2, 5.5, 11 Mbps)

DBPSK (1 Mbps), DQPSK (2

Mbps), CCK/PBCC (5.5, 11 Mbps)
OFDM (6, 9, 12, 18, 24, 36, 48, 54
Mbps)

BPSK (6, 9 Mbps), QPSK (12, 18
Mbps), 16-QAM (24, 36 Mbps),
64-QAM (48, 54 Mbps)

Protichybové Konvolu¢né FEC s kodovym pomerom
kodovanie: 1/2, 2/3, 3/4




Rozhranie Wi-Fi 4 (802.11n) vo frekven¢nom pasme 2412-2484 MHz, 5180-5320 MHz,
5500-5700 MHz

Prenosova rychiost’ (Mbps)
Lopnd ":f‘::' Modulacia m 20 MHz kanél 40 MHz kanal
800nsOI | 400nsOI | 800nsOI | 400 nsOI
0 1 BPSK 1.2 6.5 7.2 135 15
1 1 QPSK 1.2 13 144 27 30
2 1 QPSK 34 195 21.7 405 45
3 1 16-QAM 12 26 289 54 60
s 1 16-QAM 34 39 433 81 %0
5 1 64-QAM 23 52 578 108 120
6 1 64-QAM 34 585 65 1215 135
7 1 64-QAM 56 65 722 135 150
8 2 BPSX 1.2 13 144 27 30
9 2 QP 12 26 289 54 &0
10 2 QPsX 34 39 433 81 90
11 2 16-QAM 1.2 52 57.8 108 120
12 2 16-QAM 34 78 86.7 162 180
13 2 64-QAM 23 14 1156 216 240
14 2 64-QAM 34 117 130 243 270
15 2 654-QAM 556 130 1444 270 300
16 3 BPSK 1.2 185 217 405 45
17 3 P 1.2 39 433 81 90
18 3 QP 34 585 65 1215 135
19 3 16-QAM 1.2 78 B5.7 162 180
20 3 16-QAM 34 117 130 243 270
21 3 64-QAM 23 156 1733 324 360
22 3 64-QAM 34 1755 195 3645 405
23 3 64-QAM 56 195 216.7 405 450
24 4 BPSK 1.2 26 288 54 &0
25 B QPSX 12 52 576 108 12
26 4 P 34 78 86.8 162 180
27 < 16-QAM 1.2 104 1156 216 240
28 4 16-QAM 34 156 1732 34 360
29 B 64-QAM 23 208 231.2 432 480
30 < 64-QAM 34 234 260 486 540
31 4 64-QAM 56 260 2888 540 600




Rozhranie Wi-Fi 5 (802.11ac) vo frekvenénom pasme 5180-5320 MHz, 5500-5700

MHz
; Prenosovi rychlast’ (Mbps
MCS | Stream | Modulbca 'f::g 20 Mz kandl 40 MHz kandl 80 MHz kandl 160 MHz
800n% | 400 w01 | B00msOr| 40075 | 800ns | 400ns  800ns | 400ns
[t - 3 .or | " AnipERAna] WIS - SN IR SN IR G X S O

0 1 e 12 65 |72 135 15 293 |35 |®s |es
1 1 12 13 154 z 0 85 |65 117 130
2 1 e 34 195 |17 w05 P @8 |@5 |1555  |195

3 | 1 |1sQw |12 % 839 = & 117 30 |34 |20
4 1 l16Qw |34 1 a3 a1 %0 755 |5 |3t 3%
5 1 leaQw |23 2 573 108 120 234 20 |48 520
6 1 leeQw |34 w5 | 215 | 135 %33 |225 |55 |sss
7 1 eAQw |56 |es 722 135 150 x2S |35 &30
8 1 | 26Qw |34 7 %7 182 180 35t 3 700
9 1 |:6Qw |56 |— ¥ 1% 200 3% 33 |70 8667
0 2 e 12 13 154 z 0 s |65 117 130
1 = 12 % B4 = & 117 ™ |34 260
2 | 2 e 34 % |@3 8t £ 1755 |15 |3 |3
3 2 |16QM |12 2 573 108 120 234 260 468 520
a 2 |16Q™ |34 |7 %7 182 180 35t | m 780
5 2 lesQw |23 104|156 |28 240 |48 936 1090
6 2 | 64QwM 34 117 1303 270 5.5 585 | 1053 1170
7 2 eAQw  |s6 130 |14 |20 300 55 650 170 |30
8 2 | meQw |34 1% | 1733 %0 702 780 | 1404|1580
9 2 |2eQw  |s6 - = o0 780 |87 1560|1733

0 3 12 195 |17 Y P &8 |@5 |15 |19
1 = 12 7 a3 a1 20 1755 |18 |38t 3%
2 = 34 Bs |6 215 | 135 233|225 |s65 |5
3 3 1eQw |12 78 %7 1\ 180 35t | m 780
a 3 160w |34 17 |1 243 0 565 |sss 1053|1170
5 3 |edQw |23 1% | 1733 24 %0 702 780|144 |10
6 3 eAQw |34 1755|195 s @5 |— = 15795 | 1755
7 3 eeQw  |ss 155|267 a5 50 8775 |as 1755|190
8 | 3 |:6Qw |34 24 |20 5 S0 |1s |1 206|230
9 3 |:6Qw  |s6 %0 |2m3 ) 500 170 |3m | Z0 |2600
0 4 e 12 % %58 = & 172 |30 |34 260
1 4 o 12 52 575 108 120 234 20 |48 520
2 4 e 34 |7 %3 182 180 w2 | |m 780
3 4 |1eQw |12 104|156 |28 240 |48 | a38 1040
4 4 16-QWw 34 156 1732 324 350 702 780 | 1404 1550
5 4 leaQw™ |23 e |12 @ 30 936 100|182 |2080
& 4 |e+QM |34 234 |20 2% 540 10532 |1170 | 2106|2390
7 4 leaQw™ s %0 |2me s 500 1170|1300 |240 |28
8 4 |2%6Qw |34 12 368 |68 720 1404|1580 | 2808|3120
9 4 |2eQw |58 |— = 720 200 1560 |17B33 3120 | 34667




3. Rozhranie technolégiou PON

GPON pouziva topoldgiu point-to-multipoint. Standard GPON sa lii od ostatnych
Standardov PON tym, Ze dosahuje vicsiu Sirku pasma a vysSiu uéinnost’ pomocou vacsich
paketov s premenlivou dizkou. GPON sa vieobecne povaZuje za najsilnejsieho kandidata na
rozsiahle nasadenie. GPON ma vystupnua kapacitu 2,488 Gb / sa vystupnu kapacitu 1,244 Gbp

/ s, ktora je zdiel'ana medzi pouzivateI'mi.

Existuje tiez vela rozdielov medzi programami EPON a GPON. EPON, zalozeny na
technologii Ethernet, vyhovuje Standardu IEEE 802.3ah Ethernet v Standarde First Mile, ktory
sa teraz spdja s normou IEEE 802.3-2005. Je to rieSenie optickej pristupovej siete ,,prvej
mile“. Na druhej strane je spolo¢nost GPON dolezity pristup, ktory umoznuje pristup k sieti s
plnym servisnym pristupom. Jej poziadavky boli stanovené silou skupiny Full Service Access
Network (FASN), ktort neskdr ITU-T prijala ako Standardy G.984.x - dodatok k odportacaniu
ITU-T, G.983, ktory podrobne popisuje Sirokopasmové PON ( BPON).

EPON aj GPON su akceptované ako medzinarodné Standardy. Zahfiaji rovnaké metody
topologie siete a aplikacie FTTx, zahffiaju rovnaku technologiu WDM a dodavaji rovnaki
vinova dizku proti smeru toku aj po prade spolu s vinovou dizkou tretej strany. Technologia

PON poskytuje video sluzby triple play, IPTV a kdblovej televizie (CATV).



4. SKRATKY

Wi-Fi
WiGig
SSID
10BASE-T
100BASE-TX
1000BASE-T
Mbps
Gbps
MHz
GHz
nm
IEEE
ITU-T
ANSI
TIA

TP
TD+
RD+
BI_DA
SM
PON
GPON
OLT
ONU
GEM GPON
SC/PC
SC/UPC
Tx

Rx
8P8C
FTTH
UTP
STP

PtP
PtMP
DSSS
CCK
PBCC
DBPSK
DQPSK
SQPSK
QPSK
BPSK
OFDM
FEC
QAM
MCS
RS
TSRV
ZEK

Wireless Fidelity

Wireless Gigabit

Service Set Identifier

Elektrické rozhranie 10 Mbps siete Ethernet
Elektrické rozhranie 100 Mbps siete Ethernet
Elektrické rozhranie 1000 Mbps siete Ethernet
Megabits per second

Gigabits per second

Megahertz

Gigahertz

nanometer

Institute of Electrical and Electronics Engineers
International Telecommunication Union - Telecommunication
American National Standards Institute
Telecommunications Industry Association
Twisted Pair

Transmit Data Plus

Received Data Plus

Bidirectional Data on Pair A

Single Mode

Passive Optical Network

Gigabit-capable Passive Optical Network
Optical Line Termination

Optical Network Unit

Encapsulation Method

Standard Connector/Physical Contact
Standard Connector/Ultra Physical Contact
Transmit

Receive

8 Position 8 Contact

Fibre to the Home

Unshielded Twisted Pair

Shielded Twisted Pair

Point to Point

Point to Multipoint

Direct Sequence Spread Spectrum
Complementary Code Keying

Packet Binary Convolutional Coding
Differential Binary Phase Shift Keying
Differential Quadrature Phase Shift Keying
Sine-Quadrature Phase Shift Keying
Quadrature Phase Shift Keying

Binary Phase Shift Keying

Orthogonal Frequency Division Multiplexing
Forward Error Correction

Quadrature Amplitude Modulation

Modulation and Coding Scheme Index
Reed-Solomon coding

Technicka Specifikacia ponukanych rozhrani verejnych sieti
Zakon C. 452/2021 Z. z. o elektronickych komunikaciach
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